
LC  Technical Note

GL Sciences Inc.
LT075 HPLC Analysis of Preservatives in Foods

Example: Measurement of standards

HPLC conditions
Column : Inertsil ODS-3

(5 μm, 150 x 4.6 mm I.D.)
Eluent : A) CH 3 CN

B) CH3OH
C) Citric acid Buffer
A/B/C = 2/1/7, v/v
(Mixed using a gradient mixer)

Flow rate : 1.0 mL/min
Column temperature : 40 ˚C
Detected : UV 230 nm
Injection volume : 20 μL

Calibration curve

1

Structural Formula

Structures are created using Chemistry 4-D Draw which is 
provided  By ChemInnovation Software, Inc.

This application note describes the analysis of preservatives in foods. Preservatives are used to 
suppress the growth of microorganisms that cause spoilage. The following preservatives were analyzed 
in accordance with the Food Sanitation Inspection Guidelines: Benzoic acid, sorbic acid, and 
dehydroacetic acid.
The elution order was determined for highly water-soluble saccharin (a sweetener) used as a reference.
The results show excellent data for the analysis of preservatives.

(K.Suzuki)
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1. Saccharin (5.0 mg/L)
2. Benzoic acid (5.0 mg/L)
3. Sorbic acid (5.0 mg/L)
4. Dehydroacetic acid (5.0 mg/L)

Citric acid Buffer:
0.6 g of 3 sodium citrate-2-hydrate and 0.7 g of citric acid-1-
hydrate dissolved in 1 L of ultrapure water
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基礎情報

		

				試薬リスト シヤク

				ソルビン酸 サン

				ソルビン酸Na サン

				サッカリン

				サッカリンNa

				安息香酸 アンソクコウサン

				安息香酸Na アンソクコウサン

				デヒドロ酢酸 サクサン

				デヒドロ酢酸Na サクサン

				CTA：塩化セチルトリメチルアンモニウム（ヘキサデシルトリメチルアンモニウムクロライド） エンカ

				クエン酸・一水塩 サン1ミズジオ

				クエン酸三ナトリウム・二水塩 サン32ミズジオ

				条件１ ジョウケン

				メタノール：1

				アセトニトリル：2

				クエン酸緩衝液5mmol/L：クエン酸7gとクエン酸３Na6g加えて1000mL：7 サンカンショウエキサンサンクワ

				条件2 ジョウケン

				アセトニトリル：3

				5mmmolCTA含有10mmmolリン酸緩衝液：CTA1.6g+リン酸二水素K1.36を水で1L、リン酸でpH2.5 ガンユウサンカンショウエキサン2スイソミズサン

				3：4

				各10ug/mL カク





クロマト

		



サッカリン

安息香酸

ソルビン酸

デヒドロ酢酸

　検出器     ：       UV　（230nm）
   注入量.    ：　　　20μL
　　濃度　　　：　　　各50mg/L
　カラム　　　：　　Inertsil ODS-3　150mm　4.6mm　5μm
　溶離液      ：　　CH3CN：CH3OH：Buffer＝2：1：7
　　　　　　　　　　　 Buffer＝5mmmol/Lクエン酸緩衝液
　　　　　　（0.7gクエン酸三Na・二水塩＋0.6gクエン酸・一水塩）



検量線

		検量線 ケンリョウセン

				mg/L		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0.5		28142		42429		36035		25334

				5		274123		431501		372742		258918

				10		564533		881355		752745		528935

				50		2634071		4256719		3650500		2556458





検量線
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溶出パターン

		コンディショニング：MeOH30mL、水20mL（10mL/min） ミズ

		乾燥15min カンソウ						0.1mg/ｍL-水を100uL添加 ミズ				10μg

		直添加（溶出後の濃度2ppm） チョクテンカヨウシュツゴノウド						10μgを5ｍLにメスアップ				2mg/L		2ｐｐｍ

		MeOH溶出1mLずつ（水で2mLにメスアップ） ヨウシュツミズ

		回収率 カイシュウリツ														Area

		PLS-3		mL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン						PLS-3		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0						STD 2ppm		273638		429387		373038		259438

				1		94.0		91.2		94.8		82.1						STD 2ppm		274608		433615		372445		258397

				2		5.2		8.0		5.1		15.1						平均 ヘイキン		274123		431501		372742		258918

				3		0.8		0.7		0.0		1.3						1		257810		393536		353273		212561

				4		0.3		0.6		0.0		0.8						2		14245		34544		19055		39042

				5		0.2		0.3		0.0		0.4						3		2216		2896		0		3321

																		4		948		2492		0		2017

																		5		524		1307		0		953

		C18		mL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン				Area		C18		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0						STD 2ppm		273638		429387		373038		259438

				1		70.7		72.0		71.3		64.6						STD 2ppm		274608		433615		372445		258397

				2		24.5		24.3		24.3		22.2						平均 ヘイキン		274123		431501		372742		258918

				3		1.7		3.0		2.5		5.6						1		193684		310736		265810		167369

				4		0.5		0.5		0.0		1.1						2		67168		104988		90501		57444

				5		0.4		0.0		0.0		0.9						3		4682		12752		9501		14390

																		4		1387		2191		0		2902

																		5		1079		0		0		2370

		RP-1		mL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン						RP-1		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0				Area		STD 2ppm		273638		429387		373038		259438

				1		97.6		96.1		97.1		91.2						STD 2ppm		274608		433615		372445		258397

				2		0.6		2.1		1.5		6.0						平均 ヘイキン		274123		431501		372742		258918

				3		0.0		0.4		0.0		0.8						1		267540		414672		361828		236218

				4		0.0		0.0		0.0		0.0						2		1740		8980		5540		15634

				5		0.0		0.0		0.0		0.0						3		0		1511		0		2161

																		4		0		0		0		0

																		5		0		0		0		0

		回収率 カイシュウリツ

		PLS-3		mL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0

				1		94.0		91.2		94.8		82.1

				2		99.2		99.2		99.9		97.2

				3		100.1		99.9		99.9		98.5

				4		100.4		100.5		99.9		99.2

				5		100.6		100.8		99.9		99.6

		C18		mL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0

				1		70.7		72.0		71.3		64.6

				2		95.2		96.3		95.6		86.8

				3		96.9		99.3		98.1		92.4

				4		97.4		99.8		98.1		93.5

				5		97.8		99.8		98.1		94.4

		RP-1		mL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0

				1		97.6		96.1		97.1		91.2

				2		98.2		98.2		98.6		97.3

				3		98.2		98.5		98.6		98.1

				4		98.2		98.5		98.6		98.1

				5		98.2		98.5		98.6		98.1





溶出パターン
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通水試験

		



サッカリン
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通水試験ｐH調製のみ

		



サッカリン
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通水試験イオンペア入り
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添加回収試験イオンペア

		



サッカリン
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添加回収試験ｐH2.5

		



サッカリン
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添加回収試験しょうゆpH2.5

		コンディショニング：MeOH30mL、水20mL（10mL/min） ミズ												サッカリン		安息香酸		ソルビン酸		デヒドロ酢酸

		直添加100μL（水溶液）（溶出後の濃度2ppm） チョクテンカスイヨウエキヨウシュツゴノウド										PLS-3		1.1		80.1		87.6		88.5

		水を通水（約10mL/min） ミズツウスイヤク										C18		0.0		0.5		8.3		82.6

		溶出はMeOH（約1mL/min） ヨウシュツヤク										RP-1		0.0		88.8		101.1		104.0

		回収率[%] カイシュウリツ												Area

		通水量 ツウスイリョウ												通水量 ツウスイリョウ

		PLS-3		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		PLS-3		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0				STD		110458		170459		147674		102507

				5		77.9		1.5		0.3		0.0				5		86037		2620		453		0

				10		8.5		2.3		0.9		0.0				10		9444		3957		1273		0

				15		3.3		2.0		0.3		0.0				15		3698		3457		488		0

				20		1.2		2.8		0.8		0.0				20		1306		4765		1129		0

				25		1.0		2.3		0.7		0.0				25		1089		3845		1019		0

				30		0.5		2.2		0.8		0.0				30		590		3756		1186		0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		1.1		80.1		87.6		88.5				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		1172		136607		129413		90720

		C18		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		C18		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0				STD		110458		170459		147674		102507

				5		84.9		39.9		2.3		0.0				5		93793		68008		3438		0

				10		3.3		35.3		3.8		0.0				10		3605		60154		5541		0

				15		0.9		17.9		11.4		0.0				15		992		30565		16773		0

				20		0.3		2.8		25.4		0.0				20		278		4857		37463		0

				25		0.0		0.8		29.2		0.0				25		0		1330		43165		0

				30		0.0		0.4		17.3		0.0				30		0		610		25549		0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		0.0		0.5		8.3		82.6				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		0		926		12314		84697

		RP-1		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		RP-1		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0				STD		110458		170459		147674		102507

				5		80.6		4.0		1.0		0.0				5		89059		6762		1491		0

				10		6.7		2.3		0.5		0.0				10		7397		4003		805		0

				15		1.1		2.5		0.5		0.0				15		1218		4270		677		0

				20		0.2		2.4		0.6		0.0				20		231		4044		818		0

				25		0.2		2.1		0.3		0.0				25		247		3622		450		0

				30		0.0		2.3		0.5		0.0				30		0		3982		809		0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		0.0		88.8		101.1		104.0				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		0		151343		149229		106571

		PLS-3		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0

				5		77.9		1.5		0.3		0.0

				10		86.4		3.9		1.2		0.0

				15		89.8		5.9		1.5		0.0

				20		91.0		8.7		2.3		0.0

				25		92.0		10.9		3.0		0.0

				30		92.5		13.1		3.8		0.0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		93.6		93.3		91.4		88.5

		C18

				ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0

				5		84.9		39.9		2.3		0.0

				10		88.2		75.2		6.1		0.0

				15		89.1		93.1		17.4		0.0

				20		89.3		96.0		42.8		0.0

				25		89.3		96.7		72.0		0.0

				30		89.3		97.1		89.3		0.0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		89.3		97.6		97.7		82.6

		RP-1

				ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0

				5		80.6		4.0		1.0		0.0

				10		87.3		6.3		1.6		0.0

				15		88.4		8.8		2.0		0.0

				20		88.6		11.2		2.6		0.0

				25		88.9		13.3		2.9		0.0

				30		88.9		15.7		3.4		0.0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		88.9		104.4		104.5		104.0





添加回収試験しょうゆpH2.5
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サッカリン
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C18



		



サッカリン

安息香酸

ソルビン酸

デヒドロ酢酸

通水量[mL]

回収率[%]

RP-1



		コンディショニング：MeOH30mL、水10mL、水10mL(pH2.5リン酸)（10mL/min） ミズミズ												サッカリン		安息香酸		ソルビン酸		デヒドロ酢酸

		直添加100μL（水溶液）（溶出後の濃度2ppm） チョクテンカスイヨウエキヨウシュツゴノウド										PLS-3		116.0		126.9		125.7		126.2

		水(pH2.5リン酸)を通水（約10mL/min） ミズツウスイヤク										C18		1.8		94.1		93.7		94.8

		溶出はMeOH（約1mL/min） ヨウシュツヤク										RP-1		110.0		119.8		119.5		119.3

		回収率[%] カイシュウリツ												Area

		通水量 ツウスイリョウ												通水量 ツウスイリョウ

		PLS-3		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		PLS-3		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0				STD		89936		148474		71893		85940

				5		0.0		0.0		0.0		0.0				5		0		0		0		0

				10		0.0		0.0		0.0		0.0				10		0		0		0		0

				15		0.0		0.0		0.0		0.0				15		0		0		0		0

				20		0.0		0.0		0.0		0.0				20		0		0		0		0

				25		0.0		0.0		0.0		0.0				25		0		0		0		0

				30		0.0		0.0		0.0		0.0				30		0		0		0		0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		116.0		126.9		125.7		126.2				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		104364		188388		90352		108417

		C18		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		C18		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0				STD		89936		148474		71893		85940

				5		0.8		0.0		0.0		0.0				5		748		0		0		0

				10		40.5		0.0		0.0		0.0				10		36445		0		0		0

				15		44.6		0.0		0.0		0.0				15		40116		0		0		0

				20		13.4		0.0		0.0		0.0				20		12084		0		0		0

				25		3.3		0.0		0.0		0.0				25		2955		0		0		0

				30		1.2		0.0		0.0		0.0				30		1113		0		0		0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		1.8		94.1		93.7		94.8				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		1584		139699		67378		81492

		RP-1		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		RP-1		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0				STD		89936		148474		71893		85940

				5		0.0		0.0		0.0		0.0				5		0		0		0		0

				10		0.0		0.0		0.0		0.0				10		0		0		0		0

				15		0.0		0.0		0.0		0.0				15		0		0		0		0

				20		0.4		0.0		0.0		0.0				20		319		0		0		0

				25		0.5		0.0		0.0		0.0				25		439		0		0		0

				30		0.6		0.0		0.0		0.0				30		543		0		0		0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		110.0		119.8		119.5		119.3				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		98920		177870		85883		102543

		PLS-3		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0

				5		0.0		0.0		0.0		0.0

				10		0.0		0.0		0.0		0.0

				15		0.0		0.0		0.0		0.0

				20		0.0		0.0		0.0		0.0

				25		0.0		0.0		0.0		0.0

				30		0.0		0.0		0.0		0.0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		116.0		126.9		125.7		126.2

		C18

				ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0

				5		0.8		0.0		0.0		0.0

				10		41.4		0.0		0.0		0.0

				15		86.0		0.0		0.0		0.0

				20		99.4		0.0		0.0		0.0

				25		102.7		0.0		0.0		0.0

				30		103.9		0.0		0.0		0.0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		105.7		94.1		93.7		94.8

		RP-1

				ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0

				5		0.0		0.0		0.0		0.0

				10		0.0		0.0		0.0		0.0

				15		0.0		0.0		0.0		0.0

				20		0.4		0.0		0.0		0.0

				25		0.8		0.0		0.0		0.0

				30		1.4		0.0		0.0		0.0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		111.4		119.8		119.5		119.3
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		コンディショニング：MeOH30mL、水10mL、5mmolCTA10mL(pH2.5リン酸)（10mL/min） ミズ												サッカリン		安息香酸		ソルビン酸		デヒドロ酢酸

		直添加100μL（水溶液）（溶出後の濃度2ppm） チョクテンカスイヨウエキヨウシュツゴノウド										PLS-3		105.5		109.2		110.2		106.0

		5mmolCTA水(pH2.5リン酸)を通水（約10mL/min） ミズツウスイヤク										C18		106.4		103.5		81.3		65.0

		溶出はMeOH（約1mL/min） ヨウシュツヤク										RP-1		110.1		113.8		111.7		114.5

		回収率[%] カイシュウリツ												Area

		通水量 ツウスイリョウ												通水量 ツウスイリョウ

		PLS-3		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		PLS-3		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0				STD		102558		161164		136071		98644

				5		0.0		0.0		0.0		0.0				5		0		0		0		0

				10		0.0		0.0		0.0		0.0				10		0		0		0		0

				15		0.0		0.0		0.0		0.0				15		0		0		0		0

				20		0.0		0.0		0.0		0.0				20		0		0		0		0

				25		0.0		0.0		0.0		0.0				25		0		0		0		0

				30		0.0		0.0		0.0		0.0				30		0		0		0		0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		105.5		109.2		110.2		106.0				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		108170		175924		149929		104583

		C18		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		C18		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0				STD		102558		161164		136071		98644

				5		0.0		1.2		2.3		4.7				5		0		1875		3115		4661

				10		0.0		2.1		3.6		6.5				10		0		3453		4882		6411

				15		0.0		1.6		4.4		5.3				15		0		2638		5977		5273

				20		0.0		1.7		4.1		10.2				20		0		2683		5633		10062

				25		0.0		1.9		5.4		8.5				25		0		3073		7365		8407

				30		0.0		2.5		6.0		7.6				30		0		4020		8173		7503

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		106.4		103.5		81.3		65.0				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		109099		166802		110649		64074

		RP-1		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		RP-1		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0				STD		102558		161164		136071		98644

				5		0.0		0.0		0.0		0.0				5		0		0		0		0

				10		0.0		0.0		0.0		0.0				10		0		0		0		0

				15		0.0		0.0		0.0		0.0				15		0		0		0		0

				20		0.0		0.0		0.0		0.0				20		0		0		0		0

				25		0.0		0.0		0.0		0.0				25		0		0		0		0

				30		0.0		0.0		0.0		0.0				30		0		0		0		0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		110.1		113.8		111.7		114.5				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		112923		183355		151925		112909

		PLS-3		ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0

				5		0.0		0.0		0.0		0.0

				10		0.0		0.0		0.0		0.0

				15		0.0		0.0		0.0		0.0

				20		0.0		0.0		0.0		0.0

				25		0.0		0.0		0.0		0.0

				30		0.0		0.0		0.0		0.0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		105.5		109.2		110.2		106.0

		C18

				ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0

				5		0.0		1.2		2.3		4.7

				10		0.0		3.3		5.9		11.2

				15		0.0		4.9		10.3		16.6

				20		0.0		6.6		14.4		26.8

				25		0.0		8.5		19.8		35.3

				30		0.0		11.0		25.8		42.9

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		106.4		114.5		107.1		107.9

		RP-1

				ｍL		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				0		0		0		0		0

				5		0.0		0.0		0.0		0.0

				10		0.0		0.0		0.0		0.0

				15		0.0		0.0		0.0		0.0

				20		0.0		0.0		0.0		0.0

				25		0.0		0.0		0.0		0.0

				30		0.0		0.0		0.0		0.0

				MeOH5mL溶出 ヨウシュツ		110.1		113.8		111.7		114.5
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		コンディショニング：MeOH30mL、水10mL、5mmolCTA(pH2.5リン酸)10mL（10mL/min） ミズ

		直添加100μL（水溶液）,5mmolCTA水10mLを通水（約10mL/min）（溶出後の濃度2ppm） スイヨウエキミズツウスイヤク

		5mmolCTA(pH2.5リン酸)水10mLで洗浄（約10mL/min） サンミズセンジョウ

		溶出はMeOH5mL（約1mL/min） ヨウシュツヤク

		回収率[%] カイシュウリツ												Area

		通水量 ツウスイリョウ												通水量 ツウスイリョウ

		PLS-3		N		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		PLS-3		N		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				1		100.1		105.1		107.3		103.2				STD		105145		167304		76349		99429

				2		103.7		106.6		109.8		102.4				1		105269		175849		81900		102619

				3		100.3		107.6		107.2		100.9				2		109079		178290		83796		101808

				4		102.4		107.4		109.8		102.5				3		105490		180083		81829		100298

				5		104.0		107.5		110.5		104.6				4		107663		179650		83835		101941

				Blank		0.0		0.0		0.0		0.0				5		109327		179851		84380		104010

				平均回収率％ ヘイキンカイシュウリツ		102.1		106.8		108.9		102.7				Blank		0		0		0		0

				CV％		1.8		1.0		1.4		1.3

		RP-1		N		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		RP-1		N		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				1		98.0		101.6		104.9		99.6				STD		105145		167304		76349		99429

				2		104.2		106.8		109.7		106.3				1		103031		170033		80112		99057

				3		121.3		125.2		128.2		121.8				2		109559		178655		83733		105712

				4		112.5		114.5		116.1		114.3				3		127570		209508		97913		121128

				5		102.7		107.5		110.5		104.6				4		118263		191601		88612		113677

				Blank		0.0		0.0		0.0		0.0				5		108035		179851		84380		104010

				平均回収率％ ヘイキンカイシュウリツ		107.7		111.1		113.9		109.3				Blank		0		0		0		0

				CV％		8.6		8.2		7.9		8.0





		コンディショニング：MeOH30mL、水10mL、pH2.5リン酸10mL（10mL/min） ミズ

		直添加100μL（水溶液）,水（リン酸ｐH2.5）10mLを通水（約10mL/min）（溶出後の濃度2ppm） スイヨウエキミズサンツウスイヤク

		pH2.5リン酸水10mLで洗浄（約10mL/min） サンミズセンジョウ

		溶出はMeOH5mL（約1mL/min） ヨウシュツヤク

		回収率[%] カイシュウリツ												Area

		通水量 ツウスイリョウ												通水量 ツウスイリョウ

		PLS-3		N		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		PLS-3		N		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				1		106.0		113.4		111.7		112.1				STD		103297		169268		75647		97170

				2		94.4		99.2		99.8		98.7				1		109493		191962		84523		108895

				3		95.6		101.2		101.3		100.6				2		97545		167919		75532		95915

				4		107.4		113.6		114.5		113.1				3		98796		171314		76596		97723

				5		107.5		113.6		114.5		112.1				4		110942		192290		86597		109921

				Blank		0.0		0.0		0.0		0.0				5		111084		192278		86619		108925

				平均回収率％ ヘイキンカイシュウリツ		102.2		108.2		108.4		107.3				Blank		0		0		0		0

				CV％		6.4		6.8		6.7		6.6





		コンディショニング：MeOH30mL、水10mL、pH2.5リン酸10mL（10mL/min） ミズ

		直添加100μL（水溶液）,水（リン酸ｐH2.5）10mLを通水（約10mL/min）（溶出後の濃度5ppm） スイヨウエキミズサンツウスイヤク

		pH2.5リン酸水10mLで洗浄（約10mL/min） サンミズセンジョウ

		溶出はMeOH5mL（約1mL/min） ヨウシュツヤク

		回収率[%] カイシュウリツ												Area

		通水量 ツウスイリョウ												通水量 ツウスイリョウ

		PLS-3		N		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン		PLS-3		N		サッカリン		安息香酸 アンソクコウサン		ソルビン酸 サン		デヒドロ酢酸 サクサン

				1		-		107.7		122.9		100.0				STD		103297		169268		75647		97170

				2		-		106.4		120.1		97.4				1		0		182293		92994		97171

				3		-		110.2		128.9		105.4				2		0		180177		90869		94636

				4		-		111.9		129.3		108.0				3		0		186516		97544		102461

				5		-		102.2		122.1		99.7				4		0		189370		97788		104972

				Blank		-		0.00		0.00		0.00				5		0		173075		92394		96923

				平均回収率％ ヘイキンカイシュウリツ		-		107.7		124.7		102.1				Blank		0		0		0		0

				CV％		-		3.4		3.3		4.3						※サッカリンは夾雑にピークが重なり測定不能 キョウザツカサソクテイフノウ

				※サッカリンは夾雑にピークが重なり測定不能 キョウザツカサソクテイフノウ

		試料の調製： シリョウチョウセイ

		試料（しょうゆ）5g　　　 シリョウ

		┣		0.1Mリン酸緩衝液（pH2.5）で50mLにメスアップ サンカンショウエキ						　　リン酸二水素Na（無水）0.60g/50ｍL水 サン2スイソムスイミズ

		10ｍL分取　　 ブンシュ

		固相前処理 コソウマエショリ

		最終10mLメスアップ（5mLではない） サイシュウ
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Example: Analysis of soy sauce
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2. Benzoic acid (1.0 mg/L)
3. Sorbic acid (1.0 mg/L)
4. Dehydroacetic acid (1.0 mg/L)
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Addition

For pretreatment, steam distillation is typically used in the test method. However, in this test, 
samples were diluted and filtered through a 0.45 μm filter. Pretreatment using solid-phase 
extraction can also be done.

In the separation shown below, saccharin could not be detected because of the effects of 
contaminants. For these ionic substances, it is recommended that the eluent conditions be 
modified for enhanced analysis.
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